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JIOKYMEeHTBI, perjiaMeHTHPYIIHe COo31aHue padoyeil MPOrpaMMbl

* heoepanvhbvlie HOpmamueHvle OOKYMEHMbL:

denepanbHbIid 3akoH «O06 0OpazoBanuu B Poccmiickoit denepanum» oT 29
nekabpst 2012 r. N 273-D3;

denepanbHble TOCYIapCTBEHHBIC 00pa30BaTENbHBIC CTAHIAPTHI;
denepalbHbI TMEpeYeHh YYCOHHKOB, PEKOMEHIOBAHHBIX W JOIYIIEHHBIX
MunoOpHaykn Poccum kK HCIIONB30BaHHUIO B 00pa30BaTEILHOM IpOIiecce B
00pa30BaTeNbHBIX YUPEKACHUSIK, PEATUIYIONIUX MPOTPpaMMBI  OOIIEro
oOpa3oBaHus;

®denepanabHble OCHOBHBIE 00I11€00pa30BaTENbHBIE IPOTPAMMBI.

® JIOKA/IbHblE AKM bl 06pa303ameﬂbnozo yltpeofcdeuu}l:

O6pazoBarenbabie Iporpammsel HOO, OO0, COO MBOY Cacosckas COIII
Nel;

VYueonsiii iian MBOY Cacockass COLI Nel na 2024-2025 yu.rox;
[Tonoxxenne o paboyeil mporpamme y4eOHOro IpeaMera, Kypca, Kypca
BHeypouHoit aestenbHocTH MBOY Cacosckas COII Nel;

[Tpuka3 gupextopa MBOVY Cacosckas COLL Nel 06 yrBepkaeHun pabounx
nporpaMm (B TOM YHCJIE MO MpeaMeTaM OOydeHHUs Ha JO0MY), DJICKTUBHBIX

KYpPCOB, IPOTPaMM BHEYPOUHOU JESATEIBHOCTH.



IosicHUTENLHAA 3aNNCKA

[InanupoBanue 31eKTUBHOTO Kypca «O01mas xumus», uzydaemoro B 11 knacce,
ITOCTPOEHO B COOTBETCTBHH € «IIporpammoii mo XumMuu Assi NOCTYNAOIINX B
BY3e», M., uznarensckuii 1om «JIpoda», 2005 T.

B ocHOBY 1taHMpoBaHMS MOJI0KEHBI METOIMYECKHE pekoMeHannu E.E.
MunuenkoBoi, JI.51. Cmupnosoid, JI.C. I'yzes, M., «IIpocsemenuey, 2000 r.

eau kypca:

1.060011eH1e 1 yriryOieHne 3HaHUH yJalluxcsi O CTPOSHUH aTOMOB U
BEIIECTB, OCHOBHBIX 3aKOHAX XUMUHU, 0COOCHHOCTSAX MPOTEKAHUS
XAMUYECKUX PEaKIUH.
2.CoBeplIeHCTBOBaHUE MPAKTUYECKUX HAaBBIKOB U YMEHUH pELICHMUS
3a]1a4, COCTABJICHUSI XUMUYECKUX YPABHEHUM, ypaBHEHUH
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX peakiuil. M3yueHue cBONCTB
TUIUYHBIX XUMUUECKUX COCIUHEHUN U OTJENbHBIX MIPeICTaBUTEIEH
3THX TPYIIIL.

3anaum kypca: Pa3BuBaTh nmo3HaBaTEIbHBIA HHTEPEC K IPEAMETY JJIs
MOJTOTOBKH K UTOTOBOMY T'OCY/IapCTBEHHOMY TECTHPOBAHUIO; HATIPABIIATH U
KOHTPOJIMPOBATH MPOIECC CAMOCTOSATEIHLHOTO TIOTyUYCHUS 3HAHUH,
crioco0CTBOBATH (POPMHUPOBAHUIO 1IE€JICYCTPEMIIEHHOCTH, OTBETCTBEHHOCTHU U
HACTOMYMBOCTH.

D®opMbI OPraHU3alMHU 1eATEJIbHOCTH:
JIEKIUH, TPAKTUKYMBbI, MPAKTUYECKUE PaOOTHI.
DopMbI KOHTPOJIS:
MHoroBapuaHTHOE pa3HOYPOBHEBOE TEMATHUECKOE U KOMOMHUPOBAHHOE
TECTUPOBAHHUE, CAMOCTOSITEIbHAS Pab0Ta yyaniuxcsi Ha ypoKe v joma.

Kypc «O06mras xumus» BKIroYaeT B cedst mpakTuueckue (JrabopaTopHbIC)
3aHATHSA. DTHU 3aHATHUS MTOBBIIAIOT HHTEPEC K KYPCY, BOOPYKAIOT yUAIUXCS
AKCTIICPUMEHTATOPCKIUMH HaBBIKAMH, JAIOT KM BO3MOXKHOCTh IIPUMEHUTD
TEOPETUUCCKHE 3HAHMS Ha IIPAKTHKE.

[Iporpamma kypca BkiIro4aeT ceMb TeM. CHauasna yJaimecs: 3HaKOMSITCS C
WCTOPUEH CTAHOBJICHUSI aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YUY€HHUsI U 00Jiee yriayOaeHHO
M3YyYarOT OCHOBHBIE TTIOHATHS U 3aKOHBI XUMUU. HOBBIE 111 HUX TTOHATHUS — 3aKOH
KPaTHBIX OTHOIIEHUH, XUMUYECKUN SKBUBAJIEHT. XMUMUYECKUN SKBUBAJICHT
METaJJIa U €r0 aTOMHYI0 MACCy y4aTcs ONPENENATh HA PAKTUYECKOM 3aHATHH.



3areM paccMaTpuBaloT Oosee yriayOlIeHHO TeMy 00 OTKPBITUU U YTBEP)KIIEHUHU
nepuoauueckoro 3akona /.M. Menzeneesa, ero pojiu B pa3BUTHH MOHATHUS
«XUMHUYECKHUH FIEMEHT.

[lenTpanbHas TemMa Kypca — CTpOEHUE aTOMOB U MOJIEKyJ1. B Hell naercs
yrayOieHHas TPaKTOBKA MOHATHSI O XUMUYECKOM JIEMEHTE Ha OCHOBE
COBPEMEHHBIX MPEJICTABICHUN O CTPOCHUH aTOMa, 0000IIAIOTCS U YIITYOJISIFOTCS
3HAHUS O BUJIaX XMMUYECKOU CBSI3U, BAJICHTHOCTU CTETICHU OKUCIICHUS.
JIOMOTHUTENBHO yYaluecs MOIy4aroT IPEACTABICHHE O KOMIIEKCHBIX
COCIMHEHUSX.

Tema «Xumuueckass KHHETUKA U PABHOBECUEY» PAa3BUBAET U YIiIyOIsieT
NEPBOHAYAJIbHBIE MOHATHSI XUMUYECKOW KMHETHKH, IIOJyYEHHbBIE YYAIUMUCS B
OCHOBHOM Kypce. JIONOJIHUTENBHO OHH U3Y4YaOT 3aKOH JEHCTBYIOIINX Macce,
3HAKOMSATCS C KOHCTAaHTOW CKOPOCTH XMMHUUYECKOW PEaKIUX U KOHCTaHTOM
paBHOBecusl, ¢ npuHuunom Jle [larense.

Tema «JlucniepcHbie cucTeMbl» 00001IaeT UMEIOIIUECS 3HAHUS O PACTBOpax U
CYILIECTBEHHO WX PACIIMPSIET U yriayosser. 31ech udydaercs Kiaccupukaius
JIMCTIEPCHBIX CUCTEM, YTIIYOJISIETCS MPEICTaBICHUE O KOJUTOUIaX,
paccMaTpUBaeTCA MOJISIpHAsE K HOPMAJIbHASI KOHLIEHTpaIMK, 3aKoH Payis,
A0YJIITMOCKOIHSI, KPUOCKOIIUSI, 0CMOC, MIOHHOE TTPOU3BEICHUE BOABI U BOJIOPOIHBIN
MOKa3aTelb, MPOUCXOAUT 3HAKOMCTBO C COBPEMEHHBIMH TEOPUSIMH KHUCIIOT U
OCHOBAaHHH.

He6omnbias mo o0bemMy TeMa « XuMUYECKasi 3HEPreTUKa» UCKIIOYUTEIBHO
BAJKHOE JTONOJIHEHUE K OCHOBHOMY KYPCY XUMHH, B KOTOPOM 3TH BOIIPOCHI
PACKpBIBAIOTCS HEAOCTATOYHO MOJIHO. B 3TOM TeMe yyaniuecs u3ydaroT 3aKOH
['ecca, 3HaKOMSTCS C MOHATHEM TEIIOTHI 00pa3oBaHus BenlecTB. O3HAKOMIICHHUE C
3aKOHOM COXPAaHEHMS SHEPTUU IIPU XUMUYECKHUX MIPOLECCAX UMEET BAXKHOE
3Ha4YeHHe JU1sl POPMHUPOBAHUS HAYYHOIO MUPOBO33PEHUS. YUaluecs ydarcs
IIPOU3BOJIUTH CIIOKHBIE U HHTEPECHBIE TEPMOXUMUYECKUE PACUETHI.

Kypc «O061mmas xumMus» 3aBepIiaroT TEMbI, TOCBIIICHHBIC XMMUU METAJIJIOB U
HeMeTauoB. B Helt maeTcs 0030p XUMHUYECKUX CBOMCTB BAXKHEHUIIIMX COSTUHCHHM
AJIEMEHTOB — BOJOPOJIHBIX, KUCIOPOAHBIX, TUAPOKCUIOB, coer. Pa3Burue
MOJy4aroT MOHATHUSL: aJUIOTPONUS, CTPOEHHE aTOMOB, XUMUYECKas CBA3b, TUIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK, OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUT
AJIEKTPOXUMHUYECKUH DALl HATIPSIKEHUH METAJIOB, TaJIbBAHUYECKUM JIEMEHT,
CILJIaBbl, KOPPO3Us U Apyrue. M3yueHrne XuMuM 3JIEMEHTOB TECHO CBS3aHO C
MIPUMEHEHHUEM, POJIBIO B COBPEMEHHON TEXHUKE.



Y4yeOHO-TEMATHYECKHH TLJIAH.

Tema 1. Vctopus aToMHO-MOJIEKYJISIpHOTO yaeHus. OCHOBHBIC TTOHSATHUS U 3aKOHBI
XuMuH. (4 yaca)

Tema 2. CtpoeHue aTOMOB U MOJIEKYJIL. (8 4acoB)

Tema 3. Xumuueckasi KHHETUKA U paBHOBECHE. (5 4acoB)
Tema 4. /lucniepcHbie cucTeMsl. (6 4acOB)

Tema 5. Xumuueckas sHepretuka. (4 yaca)

Tema 6. Xumus HeMeTalIOB. (4 Jaca)

Tema 7. Xumus metaimios. (3 yaca)

Conep:xkanue TeM y4e0HOI0 Kypca.

CBs13b C OCHOBHBIM

KYPCOM WJIH IPYTUMH

Ne Tema 3ansaTus N3yyaeMble BOITPOCHI
npeaMeTaMu

3aHsig-
THUA

Tema 1. VicTopusi aToMHO-MOJIEKYJISIpHOTO yueHusi. OCHOBHbBIE TTOHSITHS U 3aKOHBI
XuMuH. (4 gaca)

1. Atomucruka npeBHuX. | Atomuctuka M.B. JlomonocoBa | X.: mepBoHadajIbHbIE
OcHoBuble oHATUA U | 1 []. JlanbToHA. 3akoH XUMHUYECKHE MTOHSTHS,
3aKOHBI XUMUHU. COXpaHEHUsI MAaCChl U DHEPTHH. KOJIMYECTBEHHbBIE

ITocTosSHCTBO cOCTaBa BEIIECTBA. | OTHOLICHMS B XUMUHU.
3aKOH KpaTHBIX OTHOILEHUH. 3akoH ABoOraipo.
OKBHUBAJIEHT. 3aKOH ABOTajpo. @.: nepBOHAYAIBHBIE

CBEJIEHUS O BEILEeCTBaXx.
3aKOHBI COXPaHEHUS.

2. IIpakTrueckoe OKBHUBAJIEHT. 3aKOH X.: mpaBuia
3aHsTHE 1. JKBUBAJICHTOB. B3BCILIMBAHMUS. (O
Ornpenenenne aTMochepHoe JaBieHUE.
SKBUBAJIEHTA METAJLIA. M.: mpaBuna nponopuuu

3. Pemenne pacueTHbIxX OKBHBAJICHT. 3aKOH M.: mpaBuna nponopuuu
3a1a4 SKBUBAJIEHTOB.

4. OTtkpbiTHE U Crpykrypa [lepuonnueckoit X.: [lepnoanueckuit

YTBCPKIACHHUC CHUCTEMBI U POJIb 3aKOH U IIEPpHUOINYICCKad




[Iepuonnueckoro
3akoHa J[.1.
Menpeneena.

Ilepuoanueckoro 3akoHa B
Pa3BUTHUHU NOHATHS «XUMUYECKUI
anemeHT». Hayuno-
II03HABATEJILHOE U
MHPOBO33PEHUYECKOE 3HAUCHUE
3aKOHa.

CHCTEMa XMMHUUYECKHX
anemeHToB /[.1.
Menpaeneena.

Tema 2. CtpoeHue aTOMOB U MOJIEKYJIL. (8 4acoB)

S. OcHoBbI cOBpeMeHHBIX | Pa3zButue npeacraBieHuii o X: cTpoeHUE
IIPEJICTaBICHUHN O CTPOCHUH aTOMOB.S-, p-, d-, f- JIEKTPOHHBIX 000JI0UEeK
CTPOEHHUH aTOMOB ANEeKTpOoHBI. KBaHTOBBIE YyKCIIa aTOMOB, COCTaB aTOMHBIX

AJIEKTPOHOB. DJIEKTPOHHBIE anep.
KOH(Urypalnuu aToOMOB

6. PannoakTuBHOCTS. PagnoakTuBHOCTS, -, B- 1 Y- X: cocTaB aTOMHBIX s2IED,
ITpeBpamienus n3iydenus. M30ronsl. M30TOIIbI, XUMUYECKHUI
XUMHUYECKHUX IIpeBpalieHnss XUMUYECKUX JJIEMEHT.

JJIEMEHTOB. anemeHToB. [IpaBuito cmemenus.
CuHTe3 TpaHCYpaHOBBIX
JJIEMEHTOB.

7. Buasl xumnyeckux KoBasieHTHas CcB3b, NOSIpHAst U | X.: KOBAJICHTHAsS CBS3b,

CBsI3EH. HETOoJIsIpHas; OOMEHHBIN 3JIEKTPOOTPULIATEIILHOCTb,
JIOHOPHO-aKLENITOPHBIN 3JIEKTpOHHAs popMmya
MeXaHU3M 00pazoBaHUs BELICCTBA.
KOBaJICHTHOH CBSI3H.
DNEKTPOOTPULIATENIBHOCTD
aneMeHToB. ['eomerpus
MIPOCTEUIINX MOJIEKYJ

8. EnuncTBO npupoasl HonHas cBA3b KaK KpalHUU X.: NOHHAs CBA3b,
XUMHYECKOMN CBSI3U. CiIy4all KOBAJICHTHOM CBSA3H. KPUCTAJUIMYECKUE

Bonoponnas cBs3b. PELIETKA.
Merammueckas CBA3b.

9. BanentHOCTB 1 CpaBHeHUE BaJIEHTHOCTH U X.: BAJIGHTHOCTb, CTEIIEHb

CTEIEHb OKHUCIICHUS. CTEIIEHN OKHCIICHUs aTOMOB B OKHCIICHUS
MOJIEKYJIaX IIPOCTBIX U CIOKHBIX
BEILECTB

10. OKuCIHUTENBHO- [Ton6op k03P puIeHToB B
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE YPAaBHEHUAX OKUCIUTEIBHO-
peakuuu. BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKLIUN

METO/IOM 3JIEKTPOHHOTO OajlaHca
Y METOJIOM IOJIYPEAKIIUH.




11. KommnekcHeie O06pa3zoBaHue MPOCTEHIINX X.: Buasl XuMHU4eCKux
COCUHEHUSL. KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHUM, UX CBsA3EH.
crpoenue. Koopannanuonnoe
qucio. [Ipumepsl KaTHOHHBIX U
AHUOHHBIX KOMIUIEKCOB.
12. [TpakTrueckoe OO6pa3zoBanue MPOCTEHIINX

3ansitue 2. [lonyuenue
MPOCTEUIIINX
KOMIUIEKCHBIX
COCIMHEHUN

KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUHN, NX
ctpoenue. [Ipumepbl KaTHOHHBIX
Y QaHHOHHBIX KOMILIEKCOB.

Tema 3. Xumuueckasi KHHETUKA U paBHOBECHE. (5 4acoB)

13. Cxopoctb xumuueckoit | [Tonstue o cpenanent u @.: cpeHsst CKOPOCTb.

peaxkuuu. MI'HOBEHHOH CKOPOCTH X.: CKOpPOCTb XUMUYECKOU
XUMHUYECKOHN peakluu. 3aKOH peaxkuuu.
nercTByromux macc. Koncranra
CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEAKINH.

14. O6parumocTb OObparumMbie U HEOOpaTUMBIE X.: oOpaTuMoCTh

XUMHUYECKON pEeakMU. | XMMUYECKUE IPOLECCHI. XUMHUYECKON peaKInH,
XHUMHUYECKOE PaBHOBECHE U XUMHYECKOE paBHOBECHE.
npuHuun Jle [latense. M.: KOHCTaHTA.
KoHcranTta paBHOBeCHS.

15. [IpakTueckoe 3aKoH ACHCTBYIOIIMX MaccC. X.: 00paTUMOCTh
3anstue 3. U3yuenue XUMHUYECKON PEaKInu,
3aBUCHUMOCTH XUMHYECKOE PAaBHOBECUE
CKOPOCTH XUMUYECKOU
peaxkuuy OT yCIOBHM
(KOHIIEHTpaluu 1
TEMIIEPATYPBHI).

16. Karanus. I'oMOreHHBIN U reTepOreHHbII X.: IIOHATHE O

KaTajau3. DHEprusl akTUBALUH. KaTajau3aTope.
IlonsiTne 0 MexaHu3Me
KaTaJIUTHYECKOTO JIEUCTBUS.

17. Pemienune pacueTHbIX 3aKOH JIEMCTBYIOIIUX Macc.
3ajad.

Tema 4. JlucniepcHble cUCTEMBI. (6 4acoB)

18. Knaccudukanus CycrieHs3uu, 3MyJIbCUH, X.: pacTBODHI,
JUCTIEPCHBIX CUCTEM. KOJUJIOMIHBIE PaCTBOPBHI, PacTBOPUMOCTD BEIIECTB

WCTUHHBIE pacTBOPbI. Buibl B BOJIE
KOJUTOM/IHBIX CUCTEM: 30J1, TeJIH




U UX YCTOMYHUBOCTb.
JIno¢punbueie U MMO(HOOHBIE

KOJUIOU/IBI.

19. [IpakTrueckoe KomnnouHeie pacTBopsl.
sanastue 4. [Tonydenue | [ludposas naboparopus 1mo
KOJUIOM/IHBIX xumuu. M3ydueHue pacTBoposB ¢
pPAcTBOPOB U OMBITHI C | IPUMEHEHHEM LU (POBOIt
HUMU. 1a00paTOpUH.

20. Hcrunnsie pacTBopbl. | Buabl KoHIEHTpanuil pacTBOpoB. | M.: IPOLICHTSHI,
[TonwxeHue naBieHus napa BBIUMCJIEHUE BEJIMYHH I10
pacTBOpUTENIS IIPU PaCTBOPEHUN | (popmyiam.
BEIECTB (3aKoH Payis). b.: monsaTue ocmoca.
TemmnepaTypsl KpucTajIn3anuu
U KUIEeHUs pa30aBIeHHBIX
pacTBopoB. OCMOTHYECKHE
SBJICHUS B Pa30aBIIEHHBIX
pacTBopax.

21. Pemenne pacueTHbIx Bunbl KOHIIEHTpanuil pacTBOPOB. | M.: IPOLIEHTSI,
3az1a4 ¢ BBIUMCJIEHUE BEJIUYUH IO
UCTIOJIb30BaHUEM dopmymam.
KOHLEHTpaluu
pacTBOpOB

22. DNEeKTPOIUTHYECKAS Teopust Appennyca. Koncranta | X.: Teopus
JUCCOLIAALHS. JUCCOLIMALINU KaK Mepa CHJIBI INEKTPOIUTUYECKON

anekTposinta. MloHHoe JUCCOLUALINH.
IIPOU3BENICHUE BOJIBI.
Bonopozanslii mokasaresib U €ro
onpenenenue. Onpenenenue pH
pPacTBOPOB C IPUMEHEHUEM
urudpoBoit 1abopatopum.
CoBpeMeHHbIE TEOPUH KUCIIOT U
OCHOBaHUM.
23. [IpakTueckoe Bonopoansrii mokazaress U €ero

3ausaTue 5. ONBITHI 11O
TUTPOBAHUIO KUCIIOT U
IIEeJI0YEN.

onpenenenue. Onpenenenue pH
pPacTBOPOB € NPUMEHEHUEM
¢ poBoii 1abopaTopuu.

Tema 5. Xumuueckas sHepretuka. (4 yaca)

24.

TennoBble 3¢ exThI

TennoBble 3¢ hexThI
XMUMUYECKOH peakiuu. 3aKoH

X.: TernoBble 2P PeKThI
XUMHUYECKON peakiuu.




XAMHUYECKON PEaKLUU.

I'ecca. Ternmora oOpazoBaHHs
BeniecTB. CoxpaHeHUe S3HEPTUU
IpYU XUMHUYECKUX MPOLECccax

@.: 3aKOH COXpAaHCHHUS U
[pEBpALCHUS SHEPTUU

25. Pacuers! o TemnoBele 3¢ HexThI X.: TeroBbie 2P PeKThI
TEPMOXUMHUYECKUM XMUMUYECKOH peakiiu. 3aKoH XUMHUYECKON peakIu.
YPaBHECHUSIM. I'ecca. Termora oOpa3oBaHus @.: 3aKOH COXpaHEHHUS U

BCIIICCTB. NPEBpAICHHUS YHEPTHA

26. [IpakTuueckoe TemnoBble 3¢ HexThI @.: IlepBrlii 3aK0H
3aHsATHE 6. XUMHYECKOU peakiuu. M3ydyeHue | TepMOJAMHAMUKHY.
OnpezeneHue TEIIOTH | TEIUIOBBIX 3 dekToB ¢
peakiuu npUMeHeHneM 1u(poBoit
HEeHTpan3aum. 1abopaToOpHH.

217. Pemenue pacdeTHBIX Tennosie 3¢ PeKThI X.: TernoBbie 3O PEKTHI

3aJa4

XUMHUUYECKOHN peakiuu. 3aKOH
I'ecca. Termora o6pa3oBaHus
BEIIECTB.

XUMHYECKON peaKIiH.
@.: 3aKOH COXpaHEHUS U
MpEeBpaIeHHs SHEPTUU

Tema 6. Xumus HeMeTaUIOB. (4 Jaca)

28. OO61muii 0630p [TonoxeHue HEMeTaoB B X.: ajutoTpomnus,
JJIEMEHTOB- NIEPUOIUIECKOM CUCTEME U CTPOCHHUE aTOMOB,
HEMETaJLJIOB CTPOCHHUE HX aTOMOB. NIEPUOINYECKasi CHCTEMA.

AJNTOTPOITHBIC BUON3MEHEHUS
HEMETaJIOB, UX
KPUCTATHIECKUE PEIICTKH.

29. O030p BOZOPOAHBIX BonoponHsie coeqnHeHUs X.: TaJIoTeHBI, MOATPYIIa
COCMHEHUI HEMETAJJIOB: MOJTyYeHHE, KHCIIOpOo/Ia, a30Ta,
HEMETaJJIOB ¢du3nvecKre 1 XUMHIECKHIE yriepoja.

CBOMCTBA B CBETE YYEHUS O
CTPOCHUHU aTOMOB ¥ XUMHUYECKON
CBSI3U.

30. 00630p kucnopoaubix | OKCHIIBI U BBICIINE X.: rajioreHsl, MOArpymnmna
COEIMHEHU M KHCJIOPO/IHbIE KUCIIOTHI B CBETE€ | KMCIIOPO/a, a30Ta,
HEMETaJJIOB. YUYEHHsI O CTPOEHHH aTOMOB U yriepoja.

XUMHUYECKOH CBS3H.

31. [IpakTuyeckoe ANOTpOIHBIE BUAOM3MEHEHUsT | X.: TaJOreHbl, MOATpYyIa

3aHsATue 7. HemeTaioB. BonopoiHeie KHCJIOpO/ia, a30Ta,

XHUMHUYeCKHe CBOMCTBA
HEMETaJIJIOB, CBOMCTBA
X OKCHJIOB U

COEIMHEHMS HEMETAILJIOB.
OKcHUIBI U BBICIIIHAE
KHUCJIOPOIHBIE KUCIIOTHI.

yriepoja.




TUAPOKCHUIOOB.

Tema 7. Xumus metaimios. (3 yaca)

32.

OO6mmwmit 0630p

3JICMCHTOB-MECTAJIJIOB.

Mertaibl Kak COBOKYITHOCTb
aTOMOB C METAJUINYECKON
CBS3BI0 U METAJIINYECKOMN
KPUCTAJUIMYECKON PELIETKOM.

MeTtamibl Kak BOCCTAaHOBUTEIIH.

DOu3nYecKre U XUMHYECKHE
CBOMCTBa METAJJIOB B CBSI3U C
IMOJIOKEHHEM UX B
[Tepuoauueckoil cucreme.
CBoiicTBa OKCHUIOB U
TUAPOKCHJIOB METAJIIOB.
CruiaBbl.

X.: MeTajIndecKas CBA3b,
CIIJIaBBI.

33.

DIEKTPOXUMHUYECKUE
TPOIIECCHI.

[TonsiTHE 00 AIEKTPOIHBIX
MOTEHIMAJaXx.
DIIEKTPOXUMUYECKUN PSIT
HaIIPSKEHUN METaJUIOB.
["anpBaHUYECKUE DTIEMEHTHI.
Koppo3zus u 6oprbda ¢ Held.
[Tpumenenue nudposBoit
nabopaTtopuu Jisl.

@.: pa3HOCTh
MOTEHITUAJIOB.
X.: KOppo3us

34.

DIIEKTPOIUn3

XHMHYECKHUE MPOLIECCHI IPU
anekTposnse. 3akoHbl Dapazest
Meramibsl B COBPEMEHHOM
TEXHUKE

@.: 3akoHbl Dapanes

KoHTpo/1b yPOBHSA JOCTHKEHHH Y4YalIMXCH.

3HaHI/I$I, YMCHUA U HABBIKU YUAIIUXCA 11O BOIIPpOCaM, H3YYCHHBIM B JaHHOM

9JICKTUBHOM KYPCEC, MPCANOJIaracTcs nmpoBEPAThL B KOHIIC K&)KI[Oﬁ TCMBI.

LICJ'IB HUTOTOBOI'o TCCTUPOBAHUA — KOHCTATAUS JIMYHBIX I[OCTI/I)KGHI/Iﬁ ydalmuxcsa

IO OCBOCHHIO COJICPIKaHUs Kypca.
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